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Producerを用 い た実験 予習教材 の 作成
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　We 　decided　to　create 　the　teach血 g　materials 　fbr　an 　illtelhgible　experiment 　using 　the　multime 〔lia．　A

good　effect　as　the　teaching　material 　can
，t　be　expected 　with 　the　teach血 g　material 　merely 　described　by

HTML ，　and 　it　is　as 　al皿 ost 　the　same 　as 　what 　processed　the　experi 皿 ent 　manual 　electronically ．　Therefore，

we 　tried　to　introduce　an 　narration 　with 　the　animation 　and 　sound 　into　the　teaching 皿 aterials 　for

demonstration　of　the　creativity 　in　this　case ．

We 　can 　see 　an 　exl 〕lanation　of　the　experiment 　repeatedly 　i1　the　teaching 皿 aterial 　by　the　mouse 　operation ，

and 　 can 　 call　 a皿 d　 learn　 arbitrary 　 exp ｝anation 　 point．　 We 　 made 　 the　 students 　 use 　 the　 teaching

materials ，and 　surveyed 　the　co 皿 皿 ents 　for　some 　questions ．

　This　paper 　presents 　the　results 　of 　the　survey 　together　with 　the　contents 　ofexa 血 nation 　subjects ．

Key 　words ：experi 皿 ent 　preparation，teaching 　materials ，　multimedia ，Prooducer

1 ．は じめに

　近 年 、文 部科学省 の 学習指導要領 で 学習量 が削

減され 、小 中学生 の 学習量が少なくな っ て き て い

る。そ れが直接 の 原因 か はわ か らな い が、高専に

入学する学生 の 読解力や 計算能力 の 低下も見 られ

る よ うに な っ た。電気 工 学科は、実践的か っ 創造

的技術者 の 育成を 目指し、実験 ・実習に も重点を

置い て 教育 を行 っ て い る。しか し、従来か ら使用

して い る実験指導書は、現在 の 学生がそ の 内容 を

理 解する に は 多少難 し くな っ て き て い る。ま た、

学生実験 の 大切 さを学生が認識し て い な い こ とも

あ る。そ の た め か 、実験 の 予 習を怠 り、実験内容

を把握 せ ず に 、当日実験に臨む学生 も少な くない。

　従来の 指導書で は 、文章、数式お よび挿絵など

で 、原理、理論、実験方法な どを説明 して い る。

し か し、難 しい 表現が使われ て い た り、図がわか

りに くい 点な ども多く、指導書だけ ですべ て を把

握 で き る学生 は 少 な い と思われ る。実験 の 予習や

導入 をわ か りやす くす る こ とで、学生に実験へ の

関心を持た せ る こ と は重要 で あ る。

　そ こ で 、我々 は マ ル チ メデ ィ ア を用 い て 、わか

りやすい 実験予習教材を作成する こ とに した。し

か し 、 単 に HTML で 記述 した もの を ブ ラ ウザ で

見るの で は、実験指導書を電子化 しただけにな っ

て しま う。そ こ で、動画 と音声に よる ナ レ
ー

シ ョ

ン も取り入 れ、容易 に 実験内容がイメ
ージで きる

よ う検討 した 。 また、マ ウス 操作 の み で 繰 り返 し

説明を見る こ とや 、任意 の 説明ポイ ン トを簡単に

呼 び 出 し て学習する こ とがで きる 教材を作成 した。

　本論文 で は、今回作成 した実験予習教材 と、実

際に利用 し た学生 の 評価お よ び そ れ を受 けて の 改

良や今後 の 課題な どにっ い て述べ る。　　　 ・’

2 ．Producer とは

　Producerは、　Microsoft社の新しい マ ル チメデ

ィ ア Web オーサ リン グツ
ー

ル で ある。　 Microsoft

Power 　Pointの ス ライ ドに動画を組み 合わせ、映

像 とプ レ ゼ ン テ
ー

シ ョ ン を効果的に融合し たオ ン

ライ ン プ レ ゼ ン テ ーシ ョ ン を簡単に 作る こ とがで

きる。Producer は Power　Point　2002 の 拡 張 ツー

ル として 利用す るもの で あるた め、単体で の動作

は で きな い 。

　また、これ らによ っ て作成 されたプ レゼ ン テ ー

シ ョ ン を利用するには Wi 皿 dows　Media　Player と

Internet　Explorer がイ ン ス ト
ー

ル されたパ ソ コ

ン があれば、簡単 に 閲覧で きるの が特徴で ある。

Producer は Microsoftの ホーム ペ ージよりダウン

ロ ードが 可 能で あ る。

＊　　 福島工業高等専門学校　技術 室 （い わき市 平上 荒川字長尾 30）
＊ ＊　 い わき明星大学 　理 工 学部　電子情報学科 （い わ き市中央台飯野 5・5・1）
＊ ＊ ＊ 福島工業高等専門学校　物質工 学科 （い わき市平 上荒川字長尾 30）
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3 ，実験 予習教材の 作成

　今回は、 3学年 の 電気電子 工学実験で行われ る

「RLC 直列共振回路」に関する実験予習教材を作

成 した 。

　Producerを用 い る こ とに よ り、文字や静止画 の

み の 説明 で はなく、動画 も取 り入れ る こ と が で き

る。さらに、動 画は ス ライ ド説明 と同期をとっ て

自動的に進め て い くこ とが で き る。教材手順を図

1 に 示す。

図 1　 教材作成 手順

　は じめ に 、 実験 で 使用す る機材、実験 回路 の 接

続お よ び 実験手順 の 動画撮影 か ら取 り組 ん だ 。 そ

もそ も、
こ の よ うな プ レ ゼ ン テーシ ョ ン を再生す

る時間とい うの は、長すぎ て も学生 の集中力低 下

によ り意味の ない もの になる可能性が ある。そ の
　　め
た め 、 内容 は 5−・8分程度の もの を目標に作成 した。

動画は、デジタル ビ デオ カ メ ラ に よ り録画し、そ

れ を MPEG 方式 に よ り圧縮する 。
　 MPEG に は数

種類 の 圧縮方法 が あ り、圧縮方式と マ ル チ メディ

ア教材の 画質に つ い て さま ざまな研 究が行われ て

い る
1 ｝。今回様 々 な方法で試 した結果、も っ と も

圧縮率 の 高い MPEG4 で 保存 し た 。 ただ し 、

MPEG4 で は、圧縮率は大 きい が画像に よっ ては、

画質が大きく劣化する場合があ る 。 そ こ で、撮影

す る ときは、カメラ動 きを激 しくしな い よ うに し

た り、広角 ・望遠を著し く操作しない よ うな工夫

を し 、 MPEG4 で もで き る だけ見やすい 画像にす

る こ とを考慮 しなが ら進 めた。

　 つ ぎに、Power 　Point　2002 によ り実験説明用ス

ラ イ ドを作成 した 。 そ の後、Producerによ り作成

し た動画 とス ライ ドの 編集、およびそれ らの 同期

を とる作業 を行 っ た 。しか し、
一

連の 流れ を目視

の み で確認する の で は印象に残 らな い もの にな り

かねない
。 そ こ で 、音声 に よ る説明 も付け加 えた。

音声は MicrosofLサ ウン ドレ コ
ー

ダ
ー

によ っ て 作

成 し、wav フ ァ イ ル で保存 し、プ レ ゼ ン テ ー
シ ョ

ン に合わせ て編集 し た 。

こ れ ら作成 し た フ ァ イル 類 は 、パ ッ ケ
ージ 化 し て

Internet　Explorer で 閲覧する こ とが で きる よ う

に し た。

4 ．実施

　教材 は 3 学年 の 電気電子 工 学実験 の 時間に使用

し た。ま ず、実際 の 実 験 を 始 め る 前 に 、今 回 作成

し た教材をパ ソ コ ン の 画面上 か ら起動 し、 1 台の

モ ニ タ に 1班 3〜4名の学生 に 見 て もらっ た 。

　Producer に よ る実験教材 の 実行画面を写真 1

に示す。今回、教材 の 再生 時問 は 約 7 分間 の もの

に し た 。 そ の後、実験回 路を組む ときや 不 明な点

がある場合 も再度確認 で きるように し、実験終了

後に ア ン ケ ー トを とっ た。

難 1靉鑞 鑞鑞爨鑼 靆韆灘鏃 韈 戀 ．
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写pa　1　 Producerに よる実験教材 実行画娵

5 ．ア ンケー ト

　毎回実験が終了 した後、今回の 教材を用 い た こ

とに よ り実験の 進行状況や感想 な どを含む 11 項

目の 試問事項を設 け、ア ン ケ
ー

トを実施し た 。 こ

れらか ら得た結果を基 に 、 今回初め て 実施 し た シ

ス テ ム が い かに学生 に影響 を与 えたか を把握 した。

また、今後 どの ような点を改良し て進め、さらに

反映させ て い くべ きかを検討した 。

a） 実験予習シス テム の利用方法に つ い て

　まず始 め の 項 目 と して 、こ の シ ス テ ム を利用す
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るにあた り、使いやすか っ た か どうかを 5段階評

価に よ り質問 し た 。 そ の結果を図 2 に 示 す。 約

78％近 くの 学生が 「分か りやすか っ た 」、「まあま

あ分か りやす い 」 と解答した。それ に対 し、「少 し

分 か りに くい 」 が 3％。
「分か りに くい 」 が 0％、

「普通 」 は 19％で あ っ た 。
こ れ は、パ ソ コ ン の

Internet　Explorer 画面操作に よ りプ レ ゼ ン テ ー

シ ョ ン され、誰で も簡単に操作で き る とい う点か

らの 結果 で あると考 えられ る。

廱 19

驤 3

c） 今後もこ のような教材が必要だと思 い ますか

　今回実施 した シ ス テ ム の 必 要性を問う質問で あ

るが 、 こ れ に 関して は 不必要 とい う解答が 0％ で

あり、すべ て の 学生が 「必要 」 ある い は 「あ っ た

ほ うが良い 」 とい う結果に な っ た 。 今後もこ の シ

ス テ ム に 対する学生 の 期待が大きい こ とを実感 し

た 。

驤 41％

靂 分 か りや すい

睡 少々 分か りやす

　 い

鬪 普通

囮 少々 分か りに く

　 い

四 分か ljにくい

　 　 　 惚 o％

　 　 　 ．’
　　 醗 27％

　　 鍵鍛

　 　 鱇
’
蒡瞬 3

’
磁 髪

　 　 　 ゆ ボいへうハく’
圀 フ3％　　

’

國 必 要

日 あっ あ ほうが良

　 い

鰯 不必要

図 4 　教材の 必 要性

図 2　予 備実験シ ス テ ム の 使用方法

b） 実験 は 順調 に 進み ま し た か

　こ の 質問は 、
こ の シ ス テ ム を利用 した こ とに よ

っ て 利点 が 本 当に あ る の か を 確認 する た め で あ る。

そ の 結果 を 図 3 に 示 す 。 5 段 階評 価 に よ り解答 し

て も らっ たが、「進んだ 」 が 25％、「まあまあ進ん

だ」 が 34％ 、
「普通 」 が 25％ 「あま り進 ま な か っ

た 」 が 16％ と い う結果に な っ た。ちなみ に 「進 ま

な か っ た 」 は 0％で あ っ た。こ れ に よ り、実験を

行 っ た 約半数 の 学生 が、こ の シ ス テ ム を導入 し た

こ とに よ り、進み具合 が 向上 した と考え られ る。

　実際 に こ の シ ス テ ム を利用する に あた り、昨年

度と今年度の 実験時間を比較す ると、昨年 度に 比

べ 約 10％程度短縮 され る結果 とな っ た 。

d）学外 で も利用 した い と思 い ますか

　 こ の 質問は 、今後イ ン タ
ー

ネ ッ トを利用 した 予

習シ ス テ ム を検討 して い る我 々 に と っ て 興味深 い

もの で あっ た。結果 と し て は 「思 う」が 38％、「思

わ な い 」 が 6％、「環境 に よ る 」が 56％ とな っ た。

　 こ れ は、自宅 に パ ソ コ ン を持 っ て い て 、しか も

ブ ロ
ードバ ン ドな どの 高速イ ン タ

ー
ネ ッ トに接続

され て い る か どうか で考え方が変わ っ て くる と考

えられ る。また、学内の 情報応用演習室で も利用

で きる よ うにす る こ とに よ り、休 み 時間な どの 利

用 も可能 とな る。そ の た め に は、教材 フ ァ イ ル デ

ータ の 容量 を さらに 小 さくす る 工 夫や、ス ム
ーズ

に 利用 で き る よ うな教材 内容 の 構成を考える必 要

が あ る。

　 　 　 驪 G％
翊 16％

　　 1髓℃、
匱 25％

’
驚

鬪 25％

釀 34％

團 進んだ

圜 まあまあ進ん だ

圏 普通

圀 あまり進まな

　か っ た

鬪 進まなかっ た

　 　 　 tt　；’sl■／
　 　 ，灘 獣

’
　　 　 囲 38％

　 　
’^ 
舷
’
償

鬮 56％ 灘纖
　　　趨韈
　 　 　 　 　 　 　圈 6％

鬪 思う

瞬 思わない

賑 環境次第

図 5　 学外で の 利用 につ い て

図 3　 実験 の 進み具合 につ い て
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6 ．教材の 修正

　前期 の 実験 の 半分が終 了 し た時点 で 、 そ れ まで

の ア ン ケ
ー

トに つ い て集計を行 っ た。そ の 中に、

音声収録時の 雑音を指摘された 。 現状ではマ イ ク

装置 の 問題 もあ り、雑音を 完全 に ク リア にする録

音は で きなか っ たが 、 あ る程度ま で は改善す る よ

う訂 正 し た 。 そ の 後は、音声 の 雑音 に つ い て の 指

摘 は少な くな っ た。また、文章や画像に よ る訂 正

箇所 も修正 した 。

7 ．ま とめ

　今回 、ア ン ケ ートや 学生 の 意見 か ら感 じた こ と

は 、目で 見て 耳 で 聞 くこ と の で きる こ の 教材が 、

学生 に とっ て 実験に対する関心 と創造性を膨 らま

せ る こ とに っ な が る こ とで ある 。 事実、学外 で も

利用 を望む学生が多 い とい うこ とは非常に有用 な

もの で ある と思われる 。 また、予備知識と し て の

もの だけ で なく 、 実験終了後に レ ポート整理や復

習 の た め に も利用し た い と の声も上が っ た 。

　実際の 実験現場で は 、 指導 ・支援体制 として、

教官 ・技官 の 人数 が十分 とは言 い 切れ ない 状況 に

ある。そ こ で、こ の よ うなシ ス テ ム を本格的に始

動する こ とがで きれば、学生 に 対 して よ り充実 し

た内容 を提供する こ とが 可能になる と考えられる。

分利用可能なもの とな る と考えられる。
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8 ．今後の課題

　今回作成した教材は 、予習をテ ーマ に して お り、

実験前 に目を通 して もうこ とが 目的の ひ とつ であ

る。ア ン ケ
ー ト結果か らは 、環塩次第で は 実験室

以外 で も こ の 教材 を利用 した い と要望す る学生が

多い こ とが分か っ た 。 今回 は 、実験室 に あるパ ソ

コ ン 上か ら利用 して もらっ た。しか し、こ れ か ら

はネ ッ トワーク 上 に 教材フ ァ イ ル を置き、自宅 の

パ ソ コ ン や学内 の情報演習室か らも利用 で きるよ

うにす べ きである。元 々 、Producer は、　 Web オ

ーサ リン グツール とし て有効活用する こ とが で き

るア プ リケ
ー

シ ョ ン である。よっ て 、ネ ッ ト上 で

の 実験予備シ ス テ ム を稼働させ る優良な方法で あ

る 。 しか し、自宅 で 利用する に あた り、で き る だ

け快適 に利用 し てもら うた めには教材 の フ ァ イ ル

容量を小 さくする 工 夫が必 要で あ る。そ の た め に

は 、画質 とフ ァ イル 容量に関する更な る研究が必

要で あ る。今後は、動画の みだけ で な く静止画も

うま く組み合わせ なが ら研究 を進 めて い こ うと検

討 し て い る。本教材は、現在本校 の イ ン ターネ ッ

ト回線が 10Mbps とさらに 高速化され たため、十
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